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GIECIE INDUKCYJNE —
NASZA SPECJALNOSC

W zaktadach Mannesmann w Mulheim przetwarzanie stali
odbywa sie od ponad 130 lat. To doswiadczenie stanowi
kapitat zaktadu giecia rur Salzgitter Mannesmann Grobblech
GmbH, zatrudniajgcego ponad 50 wysoko wykwalifikowa-
nych pracownikow.

Jednoczesnie myslimy o przysztosci: nasza strategia inno-
wacyjnych produktéw stanowi odpowiedz na wcigz rosngce
wymagania w zakresie jakosci i bezpieczenstwa.

Maksymalna precyzja, doktadnosé wymiaréw naszych
produktéw, dotrzymywanie termindw dostawy, elastycznosc
i dazenie do najwyzszej jakosci, ktdra jest regularnie sprawd-
zana i certyfikowana przez niezalezne biuro jakosci - to czyni
nas solidnym partnerem.
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0D PRODUKCJI STALI DO GIECIA RUR

- WSZYSTKO OD JEDNEGO DOSTAWCLY

Kompleksowa obstuga — od produkc;ji stali do giecia rur — na
zyczenie Klienta mozemy uzyskac wszystko z jednego zrédta.
Jest to mozliwe poniewaz wspétpracujemy z siecia wybranych
partneréw technologicznych, pozostajgc w bliskim kontakcie z
innymi spotkami z grupy Salzgitter. Koncentracja wiedzy techni-
cznej gwarantuje petng zgodnos$¢ z przyjetymi normami.

Jakos¢ naszych rur rozpoczyna sie od zastosowanego materiatu
wyjsciowego. Mamy dtugoletnie relacje biznesowe z naszymi
dostawcami stali: Hittenwerke Krupp Mannesmann (HKM) i
Salzgitter Flachstahl. Wszystkie rury spawane moga by¢ wy-
produkowane w spétkach grupy Salzgitter — przy wykorzystaniu
wewnetrznego potencjatu produkcyjnego.

Bliska wspotpraca z Osrodkiem Badawczym Salzgitter Mannes-
mann zapewnia wykorzystywanie w produkcji i testach naj-
nowszych osiagnie¢ w dziedzinie materiatoznawstwa

i technologii produkcji.

W zakfadzie giecia rur Salzgitter Mannesmann Grobblech GmbH
(stosujac podgrzewanie indukcyjne) wyginamy rury bezszwowe

i spawane, ze stali weglowej, stopowej oraz wysokostopowej,
precyzyjnie i zgodnie ze specyfikacja Klienta. W potaczeniu z
szerokim zakresem obstugiwanych wymiaréw oznacza to surowe
wymagania wobec zastosowanych materiatéw wyjsciowych i
wobec procesu produkg;ji rur.




Materiat wyjsciowy Typy rur prostych uzywane do giecia indukcyjnego

stale do produkg;ji rur, w tym materiat TMCP Rury o duzej srednicy

stale do produkcji elementéw odpornych na dziatanie gazoéw rury spawane wzdtuznie lub spiralnie tukiem krytym.
kwasnych Srednice zewnetrzne: 508 do 1625 mm (20 do 64 cali)

stale odporne na dziatanie wysokiej temperatury oraz

obcigzen mechanicznych i wysokiej temperatury Rury stalowe zgrzewane metoda HFI

stale nierdzewne i kwasoodporne rury zgrzewane wzdtuznie pradami wysokiej czestotliwosci.
stale konstrukcyjne ogdélnego przeznaczenia Srednice zewnetrzne: 114,3 do 610 mm (4 do 24 cali)
drobnoziarniste stale konstrukcyjne

stale mrozoodporne Bezszwowe rury stalowe walcowane na goracoHergestellt
stale naweglane i ulepszane cieplnie wytwarzane za pomoca réznych procesow

rury platerowane $rednice zewnetrzne: 114,3 do 1524 mm (4 do 56 cali)

stale dupleks i super-dupleks
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PROCES | PROGRAM GIECIA
- SZEROKA OFERTA

Giecie indukcyjne wykonujemy wedtug specyfikacji Klienta Za pomoca tej samej maszyny Cojafex 1600 zginamy rury w
z bardzo wysoka doktadnoscia wymiarowa. Konstrukcja naszej catym zakresie Srednic — od 4 do 64 cali.
maszyny do giecia rur umozliwia uzyskiwanie bardzo matych
promieni giecia, takze w przypadku rur o duzych srednicach Promien giecia
i grubych scianach. Mozemy jednak stosowac rowniez bardzo
duze promienie giecia, siegajace kilkuset metrow. Parametry Ptynnie zmienny w zakresie od 200 do 10 000 mm;
naszej maszyny do giecia rur umozliwiaja wykonywanie zadan w szczegolnych przypadkach mozliwe jest rowniez zastosowa-
specjalnych, takich jak giecie rur kutych. nie wiekszego promienia.
Kat giecia

Do 90°; a nawet do 180° (w przypadku $rednic do 28 cali).




Ksztatty

Nasze rury giete indukcyjnie, z prostkami lub bez nich, sa

dostepne w postaci

B pojedynczych tukéw, oraz

m  tukow wielokrotnych, takich jak przeciwkolana i tuki tréjwy-
miarowe. W razie potrzeby, kat kazdego tuku moze by¢
dowolnie zmieniany w celu dopasowania do wybranej krzy-
wej, takiej jak hiperbola lub elipsa. Mozliwosci techniczne sa
zasadniczo zalezne od wymiardéw i promieni giecia.

Obrébka cieplna

W zaleznosci od materiatu i przewidzianego zastosowania, rury
stalowe giete indukcyjnie moga by¢ poddane obrdbce ciepl-
nej, ktéra zapewnia jednolitg mikrostrukture oraz oczekiwane
wiasciwosci mechaniczne. Do tego zastosowania wykorzystu-
jemy nowoczesne piece z wysuwanym trzonem i automatyczng
regulacja temperatury, ktére umozliwiajg jednolita obrobke
cieplna nawet bardzo duzych i masywnych elementéw. Do
hartowania stuzy zbiornik wody o wymiarach, ktére umozliwiaja
szybkie chtodzenie nawet najwiekszych elementéw, nadajacych
sie do transportu.
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DALSZA OBROBKA

- WEDLUG ZYCZENIA KLIENTA

Obrébka skrawaniem zakonczen tukéw rurowych Obrébka powierzchni
Zakonczenia tukéw rurowych moga by¢ obrobione w B usuwanie zgorzeliny i piaskowanie Srutem stalowym lub
nastepujacy sposob: Scierniwem mineralnym, w zaleznosci od typu materiatu
m  zakonczenia gtadkie B tymczasowe zabezpieczanie przed korozjg
m  zakoniczenia ukosowane, przygotowane do spawania o B malowanie podkfadem antykorozyjnym
dowolnym zadanym ksztatcie B  malowanie zewnetrzne (np. PUR, PE, PP)
m  zakoriczenia obrobione od zewnatrz i (lub) wewnatrz, w taki B wykonywanie powtok wewnetrznych
sposoéb, aby odpowiadaty zadanej srednicy rury, z ktérg B inne rodzaje obrébki powierzchni, wg indywidualnych
beda tagczone uzgodnien




m

SPRAWDZONA JAKOSC

Wszystkie etapy przetwarzania i produkcji — od otrzymania
zamowienia do wydania w celu wysyltki — przebiegaja scisle
wedtug standardowych wymagan w zakresie zapewniania
jakosci. Stosowane procedury testowe sg elastyczne i moga
by¢ dopasowane do wymagan przewidzianego zastosowania
rur gietych indukcyjnie, uzgodnionych warunkéw dostawy i
specyfikacji Klienta. Obejmujg badania niszczace i nieniszczace,
sprawdzanie zgodnosci wymiardw, kontrole koricowa i przygoto-
wanie dokumentaciji.

Zintegrowany system zarzadzania jakoscia

Stawiamy najwyzsze wymagania naszym produktom i sobie
samym. W zwigzku z tym zarzadzanie jakoscia, bezpieczenstwo
pracy, ochrona srodowiska i zarzagdzanie energia sg regularnie
kontrolowane przez niezalezng agencije certyfikujaca.

DIN EN ISO 9001
DIN EN ISO 14001
OHSAS 18001
DIN EN ISO 50001
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ZALETY NASZYCH PRODUKTOW

W SKROCIE

Wszystko od jednego dostawcy

Peten zakres i kompleksowos$¢ obstugi — od pozyskania stali do
koricowego giecia rur — wszystko przez tego samego dostawce.
Dzieki sieci starannie dobranych partneréw oraz wspotpracy
spoétek z grupy Salzgitter, oferujemy skoncentrowang wiedze
techniczng, gwarantujaca zgodnos¢ z najbardziej wymagajacymi
normami.

Giecie na zamoéwienie
W naszej ofercie umozliwiamy swobodny wybér promieni

giecia rur: od duzych promieni, zoptymalizowanych pod katem
przeptywu, po mate, ktére umozliwiajg oszczednos¢ miejsca.

Duza doktadnosé wymiarowa i Sciste tolerancje

Wszystkie nasze rury giete indukcyjnie cechuje doktadnosé
wymiarowa i geometryczna, przy zachowaniu $cistych toleranciji,
réwniez w przypadku rur o bardzo duzej grubosci scian i (lub)
wykonanych ze specjalnych materiatéw.

Szeroka gama rozmiarow

Wyginamy rury bezszwowe i spawane o srednicy zewnetrznej
od 114,3 do 1 626 mm (4 do 64 cali). Dopuszczalna grubos¢
$cian siega 180 mm, w zaleznosci od: Srednicy, promienia giecia
i materiatu.

OD RURY PROSTEJ DO GIETEJ

kontrola materiatéw
przychodzacych

giecie indukcyjne
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obrébka cieplna obrébka koncowa




Wyboér materiatu, w zaleznosci od specyfikacji

Wyginamy wszystkie rury wykonane ze stali weglowej, stopowej
i wysokostopowej. Obejmuje to réwniez rury przewodowe,
wykonane z blach walcowanych termomechanicznie — w tym
przypadku precyzja obrébki ma najwyzsze znaczenie ze wzgledu
na zmieniong mikrostrukture, ktéra wymaga zachowania wyso-
kich standardéw podczas modyfikacji materiatu, giecia i obrébki
cieplnej.

Dalsza obrobka

Rury giete indukcyjnie moga by¢ poddawane dalszej obrobce,
zgodnie z wymaganiami Klienta lub obowigzujacymi normami.
Zakres dalszego przetwarzania obejmuje:

m  obrobke cieplng

m  obrdbke skrawaniem zakonczen tukéw rurowych

m  obrobke powierzchni

Zapewnianie jakosci

Wszystkie nasze produkty i procesy podlegajg wymaganiom
zapewniania jakosci, okreslonym w normie DIN ISO 9001- od
produkcji stali i wytwarzania rur prostych, po giecie indukcyjne.

Certyfikaty zgodnosci z wymaganiami

Nasz proces technologiczny i szeroka oferta rur gietych induk-
cyjnie zostaty poddane kontroli i zatwierdzone przez uznawane
na catym swiecie niemieckie i miedzynarodowe instytuty i sto-

warzyszenia certyfikacyjne.

badania nieniszczace

badania niszczace

kontrola koncowa

kontrola koncowa dokumentacja
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ZASTOSOWANIA

Na ladzie

Gesto zaludnione obszary, tereny gorskie, przejscia przez rzeki
oraz strefy ochrony przyrody, naktadajg szczegdlne ograniczenia
na budowe rurociggdéw. Potrzebne sa rury o scisle okreslonych
promieniach i katach giecia. Poniewaz nie jest mozliwe ich
uzyskanie za pomoca standardowych urzadzen do giecia rur w
terenie, coraz czesciej wykorzystywane sg do takich zastosowan
rury giete indukcyjnie. Nasze tuki rurowe sa rowniez uzywane do
budowy zbiornikéw rezerwowych i przettoczni gazu ziemnego.

Na morzu
Niezaleznie od tego jakie sa potrzeby — tuki rurowe do ko-

lumn rynnowych platform wiertniczych, czy tuki stuzace do
rozgateziania sieci przewoddéw rurowych na dnie morskim

Foto: Nord Stream AG
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— zaktad giecia rur Salzgitter Mannesmann Grobblech jest w
stanie réwniez dostarczy¢ najwyzszej jakosci tuki rurowe, giete
indukcyjnie do instalacji morskich. W zaleznosci od rodzaju
przemieszczanego czynnika, moze by¢ wymagane, aby materiat,
z ktoérego sg wykonane rury byt w znacznym stopniu odpor-

ny na korozje. Rury giete indukcyjnie w zaktadzie w Mulheim

sg rowniez wykorzystywane do tgczenia duzych rurociggow
morskich z instalacjami lgdowymi.

Budowa elektrowni

W naszej ofercie produkcyjnej znajduja sie rowniez tuki rurowe
giete indukcyjnie przeznaczone dla elektrowni konwencjonal-
nych i jadrowych. Luki rurowe — wykonywane przede wszystkim
z bezszwowych rur o grubych $cianach — sg uzywane przede
wszystkim do budowy rurociggéw wody zasilajacej oraz pary, a




takze gtéwnych rurociggdéw czynnika chtodniczego. Oczywiscie
stosowany przez nas proces giecia zostat przebadany i zatwierd-
zony do stosowania ze wszystkimi materiatami, ktére sa wykor-
zystywane w nowoczesnych, wysokowydajnych elektrowniach.
Nasze produkty znajdujg réwniez zastosowanie w projektach
wykorzystujacych odnawialne zZrédta energii — tuki rurowe,
wygiete w ksztatcie liter J i S sa wykorzystywane do budowy
potaczen w morskich farmach wiatrowych.

Konstrukcje stalowe i mosty

Giete rury stalowe sg uzywane réwniez do budowy konst-
rukcji stalowych i mostow. JesteSmy przygotowani do wyt-
warzania nosnych tukéw rurowych o grubych scianach, ze
zmiennym promieniem giecia, ktére spetniajg okreslone wy-
magania wytrzymatosciowe i sg zgodne z projektem architek-

ta. Przyktadem takiego zastosowania jest konstrukcja, ktéra
powstata niedaleko naszego zaktadu giecia rur: most z dwoma
przestami tukowymi nad Kanatem Ren-Herne w Gelsenkirchen.

Zastosowania specjalne

Rury giete indukcyjnie sg wykorzystywane rowniez przy budo-
wie dziet sztuki. Rzezby wykonane z rur gietych w Milheim (na
indywidualne zamowienie) mozna znalez¢ np. we Freiburgu,

w potudniowych Niemczech (,Waz ogrodowy” — duza rzezba
autorstwa Claesa Oldenburga i Coosje van Bruggen), w Zwi-
ckau (konstrukcja z tukow rurowych przy bramie wjazdowej

do zaktadu Sachsenring Automobiltechnik GmbH) i w Berlinie
(,Petle”, rzezba wykonana z rur o $rednicy, zaprojektowana
przez Ursule Sax).
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PROGRAM GIECIA

Grubos¢é sciany*

Zmniejszenie grubosci $cian na
krzywiznie zewnetrznej

Zmniejszenie grubosci Sciany (krzywizna zewnetrzna)

20— Wyrazone procentowo zmniejszenie
16: grubosci $cian na krzywiznie zewnetrznej
— rosnie wraz ze spadkiem wartosci
12: wspotczynnika R/D ($redni promien
8— giecia/srednica rury).
4—
o0—
% 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 R /D
Zwiekszenie gr Sci Scian n
Zwigkszenie grubosci $ciany (krzywizna wewnetrzna) 1 -S’ e e grubosc s_c a a
krzywiznie wewnetrznej
0—
8— Wyrazone procentowo zwigkszenie
16: grubosci $cian na krzywiznie wewnetrznej
— rosnie wraz ze spadkiem wartosci
24: wspdtczynnika R/D.
32—
40—
48
_ * Przedstawione na wykresach zmiany
56— grubosci scian sg wynikiem procesu giecia.
6 4— Nalezy o nich pamietac przy okreslaniu
] minimalnej wymaganej grubosci Scian,
70| uwzgledniajac réwniez — w razie potrzeby —
_ inne poprawki (np. na usuwanie kamienia,
80— korozjg).
% 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 R/D
Owalnosé
6 —
4 —
2 —
00—
% 0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 R/D

Owalnos¢ czesci gietej

Owalnos¢ czesci gietej rosnie wraz ze spadkiem wartosci
wspotczynnika R/D. Oprocz tego nalezy uwzgledni¢ wartosc
wspotczynnika OD/wt (Srednica zewnetrzna/grubos¢ sciany)
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- np. w przypadku wysokich wartosci wspétczynnika OD/wt
nalezy oczekiwag, ze owalnos¢ czesci gietej znajdzie sie w gor-
nej czesci zakresu mozliwych wartosci.



Rury ze stali ferrytycznych

Srednica Promien giecia
zewnetrzna 12xD-10xD
inch mm
64 1626
60 1524
56 1422
52 1321
48 1219
44 1118
40 1016
36 914
32 813
28 711 0
X
24 610 -
3xD 1,5xD 1,2x D

20 508
16 |406.4 RSP
12 323.9 5xD

8" 219.1

4 114.3

6.3 7 8 9 10 11 12 14 161820 24 30 40 50 60 70 80 100120150170

* - drednica nominalna (DN)

KONTAKT

Salzgitter Mannesmann Stahlhandel Sp. z o.0.

jest przedstawicielem Salzgitter Mannesmann
Grobblech GmbH na rynek polski.

Min. grubos¢ sciany (mm)

Salzgitter Mannesmann Stahlhandel Sp. z o.o.

Oddziat Sosnowiec

ul. Inwestycyjna 9
41-208 Sosnowiec

Tel.: +48 32 78-73-800
Faks: +48 32 78-73-808

ul. Poznariska 41
62-400 Stupca

Tel.: +48 63 27-43-800
Faks: +48 63 27-43-808

slp@salzgitter.pl | www.salzgitter-mannesmann.pl
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Salzgitter Mannesmann Grobblech GmbH
Rohrbiegewerk

WiesenstraBe 36

45473 Mulheim an der Ruhr

Elke Muthmann, Werksleitung

Tel.: +49 208 458-4205

Fax: +49 208 458-1205

E-Mail: rohrbiegewerk@smgb.de
www.smgb.de

Salzgitter Mannesmann Stahlhandel Sp. z o.o.
ul. Poznanska 41, 62-400 Stupca
Polska
Tel.: +48 63 2743-800
+48 63 2743-801
Fax: +48 63 2743-805
E-Mail: slp@salzgitter.pl
www.salzgitter-mannesmann.pl

SALZGITTER
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A Member of the Salzgitter Group



